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ABSTRACT : 

In a drive station for cable -operated haulage conveying tracks, in 
particular in underground working, in which the take-off of force from the 
conveying cable is performed by the truck and the introduction of force into 
the conveying cable takes place with a rope reel, preferably via a drive disc, 
the conveying cable being held taut in at least one tensioning station, it is 
provided according to the invention that the force introduction by the drive 
(3) corresponds essentially to the respective force take-off of the truck (12) 
and takes place with the aid of the signals of a driving governor, which 
correspond to the progression of the cable forces along the route and the 
direction of the truck and overlay a reel control system, and are converted 
into variations in the tensioning forces in the tensioning station (7) (Figure 
1) . < IMAGE > 
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Munchen 





Antriebsstation fur seilbetriebene Streckenf orderbehnen, insbesondere dea Untertagebetriebes 



Bei einer Antriebsstation fur seilbetriebene Streckenfor- 
derbahnen, Insbesondere des Untertagebetriebes, bei dem 
die Kraftabnahme aus dem Fdrderseil durch denZug und die 
Krafteinleitung in das Fdrderseil mit einem SeiJhaspel, vor- 
zugsweise. uber erne Antriebsscheibe erfolgt wobei das 
Fdrderseil in wenlgstens einer Spannstation gespannt gehal- 
ten wird, ist erfindungsgemfiB vorgesehen, daft die Kraftein- 
leitung durch den Antrieb (3) der jeweiligen Kraftabnahme 
des Zuges (12) im wesentlichen entsprfcht und mit Hitfe der 
Signale eines Fahrtreglers erfolgt, die dem Verlauf der Seil- 
krafte uber den Weg und die Richtung des Zuges entspre- 
chen und einer Haspelsteuerung Qberisgert, sowie in Ande- 
rungen der SpannkrSfte in der Spannstation (7) umgesetzt 
warden (Fig.1). 
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Beschrdbune den Seillangenanderungen in ein Seuschleif zaeht 

Bescttreiming streckenforderbahnen mit diesen verbreiteten An- 

nie Erfmdimgbetrifft em Antriebsstationfflr seilbe- triebsstationen zeigen inen ^ cb ^f.f J*^!?* 

£ der Praxis sind die im Untertagebetrieb als Sender- und mh der ^ch^ Vorspann^belaste^^ 
K^MSam Strrckenseflbahnen als Ein- spannrolle verbunden ist Im Sell treten dabei starke 

^Sen enTSeiforderung von Material und des Antriebes i Ifrtanderungen m 

S E EeSus^ersonen uber groBere Entfernungen in ,5 che a a. durch den Verlanf, d h durch Neigungstode- 

feSnSTweSe tine ZvSngsffibrung der Bahn rungen des Fahrgleises der Bahn erzwungen wade* 

n^Seikntrieb deT Zugefmacht die wihrend eine praktisch gleicbmaBige Kraft m das Sefl 

HBS^iSESdlS SShfae unab- eiaJeitet Da aus e^^enannte^e Bahn E e- 

^SSSSh^rer^SS^ » besondere der^Hang^triebskraft ^ Aedem 
S^Das SeuS S endlos zwischen einer am Ende Fahr^derstand der Bahn £zw. >Zog» SdEsS 
Kateto^loanKeordneten Umlenkscheibe und der den Widerstande und der Widerstan^ der vom den&fl- 

gSsSS&SS . SESSSSSSp 

^"1*^^ *■ Bewe^n^e^d den Seil^ungen aus- 

bensdfuerX Sab. Der SeuverschleiB erzwingt ei- satzbeanspruchungen ^.^^^^^ 
nemSeilwechsel, sobald er fortgeschritten ist. Er verur- 55 maBige Slogerung des S«**mdil^«qgaL 
SSnTerhebliche MaSrialkosten, sondern er- Der Erfindung hegt die A^ea^dftdieLj 
^iTom* hAtrarhtlioJie Arbeitsaufwande. die mit bensdauer des Seiles einer seilbetnebenen Streckenlor- 

Dte Erfindung geht von einer vorbekannten Antriebs- so des Anspruches l.WeitereMerkmale der Erfindung er 
station der eingangs bezeichneten Art aus. Hierbei wird geben sich aus den Unteransprtchen. 
der AntriebsnStofdes Seilbahuantriebes in der Regel GemaB der ^^^^^ 
von Hand gefahrea so'ern er nicht in Enzelfallen mh Sedkraft am Zugarm praktisch ohne ^errog m eat 
dnerFernSuTg beeinfluBt wird In der Spannsta- sprechende Reaktionen gleichzeihg des Ha*danme- 
Sf ist dasSeB mit einer konstanten Belastung, die auf 65 bes und der Spannstation umges tzt Das <^£*« 
Sen Sforderfichen Hochstwert ausgelegt ist, verge- die in dem Haspelantrieb ^ ^ ^a^on vor^ 
spannt Als Spannvorrichtung dient eine Seilrolle, wel- gesehenen Steuerungea Im Hasp elanmeb & em 
cheLter dem Fdrderseflantrieb im Betrieb auftreten- hydraulischer Antn bsm tor des Haspels mit einer 
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Schiefscheibensteuerung der bei elektrischer Ausfuh- nung gehalten wird 

rung ein fiber eine Scheibe beeinfluBbarer Steuerwider- Der Zug (12) wird mit der vom Fdrderseil (2) abge- 

stand v rgesehen sein. Wenn dies Steuerungen wie nommenen Kraft auf einem nicht dargestellten Fahr- 

bisher von Hand betatigt werden, werden die zum Aus- gleis, z.B. einer Hangeschiene bewegt 

gleich der S ilkraft erforderlichen Reaktionen der Has- 5 GemaB der Darstellung der Fig. 2 bewegt sich der 

pelsteuerung einfach uberlag rt 1st der Haspelantrieb Zug (12) auf dem Fahrgleis (14) in beiden Richtungen. 

nicht steuerbar, so erhalt er eine Steuerung, welche die Das Fahrgleis v rlauft von der am Anfang der Fahr- 

Reaktionen herbeiffihrt In der Spannstation wird strecke gelegenen Talstation (15) fiber eine TeUstrecke 

gleichzeitig and in entsprechendem MaBe die Seilvor- (16) ansteigend bis zu einem Sattel (17). Von da ab fallt 

spannung verindert Bei Seilrollen mit druckmittelbeta- 10 die Fahrstrecke gleichmdfiig ab und erreicht die Endsta- 

tigten Arbeitszylindern kann die jeweDige Stellung des tion(18). 

Kolbens im Antriebszylinder durch Steuerung der Aus der oberen Darstellung der Fig. 2 ergibt sich bei 

Druckmitteleinleitung bzw. -abfuhr zur Ver&nderung ausgeschalteter Antriebsstation (3) und kraftloser 

der Vorspannkraft Verwendung finden. Damit in der Spannstation (7), daB in dem Fdrderseil (2) keine Kxafte 

erfindungsgemaBen Antriebsstation die von dieser in 15 auftretea Sobald die im Ausffihrungsbeispiel der Fig. 2 

das Seil eingeleiteten Krafte in dieser Weise gesteuert vorgesehenen beiden SpannroUen der Spannstation (7) 

werden, ist den Steuerungen ein Fahrtregler vorge- belastet werden, ergibt sich eine entspfechende Gegen- 

schaltet Er erzeugt das Qberlagemde Signal aus den kraft an der Settumlenkrolle (4) und eine gleichmSBige 

festliegenden Anderungen der Seilkrifte lings des We- Seilspannung fiber den gesaraten Seiltrieb, solange der 

ges nach Starke und Richtung. Deshalb entspricht die 20 Zugsteht 

Krafteinleitung durch den Antrieb und die Spannstation GemSB der oberen Darstellung der Fig. 3 hat der Zug 

in das Seil der jeweiligen Kraftabnahme des Zuges im (12) die Talstation (15) verlassen und bewegt sich auf der 

wesentlichen. Damit k&nnen alle wesentlichen Oherla- Teilstrecke (16) in Richtung auf den Sattel (17). Es ergibt 

gerungen der Seilkrafte und vermeidbaren Seilbean- sich dann eine entsprechende Auslenkung der in der 

spruchungen ausgeschaltet werden. 25 Antriebsstation nachgeschalteten Spannrolle (19), wel- 

Die dynamischen Seilbelastungen and ihrer GrdBe che die Seillangung auszugleichen hat Die Belastung 

nach il& auch von der Seilgeschwindigkeit abhangig. des Fdrderseils steigt am Zugarm (20) des Zuges an und 

Hierbei sind die Seilkrafte bei pldtzfichen Anderungen erzeugt im wesentlichen eine gleichfdrmige Seilbela- 

umso hSher, je geringer (fie Geschwindigkeit des Zuges stung im Seiltrieb vom Zugarm (20) fiber das vorlaufen- 

ist Mit dem Merkmal des Anspruches 2 wird dieser 30 de Seil trum und das rficklaufende Seiltrum bis zur zwei- 

-Tatsache Rechnung getragen, indem die G^schwindig- ten Spannrolle (21) der Spannstation (7). 

keit des Zuges der jeweiligen Anderung der Seilkraft Die untere Darstellung der Fig. 3 laBt erkennen, wie 

durch eine Drehzahl&nderung des Antriebes angepaBt sich die Seilkrafte andern, sobald der Zug (12) den Sattel 

wird (l^fiberwundenhat 

In der Zeichnung ist ein Ausffihrungsbeispiel der fir- 35 Die dabei auftretenden SeHkraftanderungen ergeben 

findung wiedergegeben; es zeigen sich aus der Darstellung der Fig. 4. Ist die Fahrtrichtung 

Fig. 1 schematisch eine seilbahnbetriebene Strecken- des Zuges (20) aufwarts gerichtet, so muB die Antriebs- 
f6rderbahn» auf die sich die Erfindung bezieht, kraft mindestens so grofi wie die Summe aus der Hang- 
Fig. 2 die auBeren Krafte an einer Streckenfdrder- abtriebskraft, dem Bewegungswiderstand in den Seil- 
bahn gemlB der Erfindung, wobei in der oberen Dar- 40 ffihrungen und dem Fahrwiderstand des Zuges sein. Ist 
- stellung die lastfreie Bahnanlage wiedergegeben und in dagegen der Sattel fiberwunden, was durch die Ande- 
der unteren Darstellung die Auswirkungen der Seilvor- rung des Fahrtrichtungspfeiles in Fig. 4 erkennbar ge- 
spannung im Stillstand der Bahn gezeichnet sind, macht ist, so wirken zwar der Bewegungswiderstand in 

Fig. 3 in der Fig. 2 entsprechender Darstellung die den Seilfuhrungen und der Fahrwiderstand des Zuges 

HuBeren Kraite der seilbetriebenen Streckenf drderbahn 45 der Bewegung des Zuges entgegen. Die Hangabtriebs- 

zur Verdeutlichung eines Lastwechsels beim Oberfah- kraft kann aber so sein, daB sie die Antriebskraft fiber- 

ren eines Sattels unter der vereinf achten Annahme ei- steigt, also der Zug sogar gebremst werden mufi. 

nes hundertprozentigen Wirkungsgrades, GemiB der Darstellung der Fig. 6 ist eine praxisnahe 

: Fig. 4 die an einem Hang auftretenden Seilkrafte und Fahrstrecke wiedergegeben. Das Diagramm zeigt auf 

ihreZusammensetzung, 50 der Abszisse die jeweilige Neigung des Fahrgleises in 

Fig: 5 schematisch eine Antriebsstation gemafi der gon, wahrend auf der Ordinate die Fahrtstrecke wieder- 

Erfindung und gegeben ist Am linken oberen Bitdrand ist an die Talsta- 

. Fig. 6 ein Seilkraft- Wegdiagramm, nach dem die er- tion zu denken, wahrend am rechten unteren Bildrand 

fmdungsgemaBe Antriebsstation gesteuert wird die Bergstation wiedergegeben ist Die eingetragene 

In der Darstellung der Fig. 1 ist eine seilgetriebene 55 Kurve gibt die jeweiligen Neigungen der Teilstrecken 

Streckenfdrderbahn (1) wiedergegeben. Das F5rderseil wieder. Dir entspricht eine Kurve, welche start der Nei- 

(2) liuft endlos zwischen einer Antriebsstation (3) und gungen die hierbei auftretenden Anderungen der Seil- 

einer Umkehrstation (4) urn. Als Antrieb dient ein Seil- kraft am Zugarm wiedergibt und durch Messungen ge- 

haspel mit einer Antriebsscheibe (5) und einer Seilschei- wonnen wird. 

be (6), welche den Umschlingungswinkel des Fdrderseils 60 In der Darstellung der Fig. 5 ist eine Steuereinheit 

(2) auf der Treibscheibe (5) vergrOBert W5t der An- gezeichnet In dieser werden aus einem nach Art der 

triebsstation (3) erfolgt di Kjaftdnleitung in das For- Fig. 6 wiedergegeben n Diagramm Signale erzeugt, 

derseil (2\ wobei das Fdrderseil in einer Spannstation welche die aus den Neigung n d r Bahn folgenden Seil- 

(7) gespannt gehalten wird. Die Spannstation besteht kraft und dementsprechend auch die Seilkraftanderun- 

auszweistanonirenSeilumlenkroUen(8,9) undeb 65 gen wiedergebea Diese werden in der Steuereinheit 

eine Seilschleife eingeschalteten Rolle (10), weldie mit einem Fahrtregler aufgegeben, der hieraus Signale er- 

einem in Fig. 1 nur schematisch wiedergegebenen zeugt Die Signale werden einerseits der im linken Teil 

drudanittelbetktigten Arbeitszylinder (11) unter Span- der Fig. 5 wiedergegebenen Haspelsteuerung fiberla- 
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gert und fuhren d rt zur Anderung des Drehmomentes 
and damit der Antriebskraft, so daB di Krafteinleitung 
durch den Antrieb (3) der jeweiligen Kraftabnahme des 
Zuges (12) im wesentlichen entspricht AuSerdem wer- 
den die Signal in eme Anderung der Spannkrafte in der 5 
Spannstation (7) umgesetzt Diese ist in der Darstellung 
der Fig. 5 veremfacht wiedergegeben, wobei die beweg- 
nche SpannroIIe (10) am Bade der Kolbenstange (22) 
eines Kolbens (23) in einem Arbeitszyiinder (24) ge- 
zeichnet ist Der Zander ist einfach wirkencL Die Stel- 10 
lung des Kolbens hflngt vom jeweiligen Druck auf die 
Kolbenringflache abu Damit wird die Seilvorspannung 
ebenfalls entsprechend der jeweiligen Krafta bnahme 
des Zuges (12) vergrdBert bzw. verringert 

Von der Art der Haspclsteuerung hangt es ab, ob man 15 
mit Hflfe der Steuereinheh auch die Antriebsdrehzahl 
der Treibscheibe (5) andern kamu Dann laBt sich die 
Zuggeschwmdigkeit den fiber die jeweflige Zugstrecke 
wechselnden SeHkraften anpassen. 

20 

Patentansprfiche 

L Antriebsstation ffir seilbetriebene Streckenfor- 
derbahnen, msbesondere des Untertagebetriebes, 
bei dem die Kraftabnahme aus dem Fdrderseil 25 
durch den Zug und die Krafteinleitung in das Fdr- 
derseil mit einem SeOhaspeL vorzugsweise fiber ci- 
ne Antriebsscheibe erfolgt, wobei das Fdrderseil in 
wemgstens einer Spannstation gespannt gehalten 
wird, dadorch gekennzeichnet, daB die Kraftein- 30 
lehung durch den Antrieb (3) der jeweiligen Kraft- 
abnahme des Zuges (12) im wesentlichen entspricht 
und mit Hflfe der Signale eines Fahrtregiers erfolgt, 
die dem Verlauf der Seilkrfifte fiber den Weg und 
die Richtung des Zuges entsprechen und einer Has- 35 
pelsteuerung fib erlagert, sowie in Anderungen der 
Spannkrafte inder Spannstation (7) umgesetzt wer- 
den. 

Z Antriebsstation nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Oberlagerungssignale der 40 
Haspclsteuerung in Drehzahianderungen des Seflr 
antriebes (5, 6) umsetzbar sindL 
3. Antriebsstation nach einem der Ansprfiche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB in der Spann- 
station (7) der Druck in einem zur Erzeugung der 45 
Seilvorspannung dienenden Arbeitszyiinder (24) 
veranderlichist 
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